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@ IMOTEUR ROTATIF A COMBUSTION INTERNE ET A PISTONS PIVOTANTS ETANCHES. 



^7; Ce moteur est compose d'un rotor (2) muni d'un arbre 
ftXcomportant au moins une cavrte (3^ formant une cham- 
bre du moteur. Cette cavite est limitee sur sa face exte- 
rieure par un piston pivotant (4). Chaque piston, est relie 
physlquement a un dispositif de roulage (7) prenant appui 
sur une paroi dite piste stator (8) dont Teloignement de 
I'axe rotor n'est pas constant sur Tensemble de sa periphe- 
rle. Cette piste asservit le basculement de chacun des pis- 
tons (4) suivant la position angutaire du rotor (2). Sur une 
face lat^rale du rotor (2), une luml^re (9) par chambre met 
en communication le fond de cette chambre avec un distri- 
buteur de type rotatif (10). Sur ce distributeur rotatif sont 
implantes, le collecteur d'admisslon (11), une bougie tfallu- 
mage (12), le collecteur d'echappement (13). 
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MOTEUR ROTAHF A COMBUSTION INTERNE ET A PISTONS PIVOTANTS 
ETANCHES 

La pn^sente iiiveiiti(»i dtoit de maniere g^erale un moteur rotadf a condHistion interne et 
5 phis particulierement, un nouveau moteur rotatif a pistons pivotants etandies. 

Antcffiorite de rinventioD 

10 Les moteurs rotatifi ont dans un premier temps fait Fobjet d*etudes et de Innevets, 

sans pouvcMr d^ucher sur une construction performante et eflficace. Ainsi les brevets U.S. 
de G.E. HANLEY n** 1.048.368 et le brevet de H.D. ANDERSON n** 1.400.255, ont 
ouvert la voie. Autour du concept d'origine div«^ inq)rovisations fiirent develq[>pees, 
mais jusqu*& present, seul le brevet de FELIX WANKEL n'' 2.988.065 a introduh un 

15 concept capable de rivaliser avec la production des moteurs a combustion interne el a 
pistons dassiques. Cq)endant, malgr^ les ^forts importants consentis par Findustrie 
jqpedaHsee; certains inconvements de ce concept n'ont pu etre totalement vaincus. 

Les inconvenioits m^eurs des concepts precites se resument dans le manque 
20 d'etancheit^ des diambres rotatives, cdui-ci entraihant, une combustion inconq>lete; une 
consonmiation importante de lubrifiant, un indice de pollution eleve^ un rendement 
mediocre. La presente invention a pour objet de pallier notablement a ces inconvenients. 

Dans les brevets precedents, les chambres rotatives sont situ6es entre un rotor 
25 central et un stator peripherique a cdui-ci. Cette dispo^on n'a pas penms jusqu'a present 
Fusage, de segments d'^ancbeite Peaces sur Fensemble des plans de joints des chambres 
du moteur, contrairemoit a la presente invoition. 

Cette andenne dilation rend difficile egalemmt, la lubrification des suifiices en 
30 contact au niveau des difiGirentes chambres, puisque Fepandage et la rtoqperation des 
matieres hibrifiantes s'averent contrecarres, a la fois par la force centrifuge appliqute aux 
chambres peripheriques et par la position des lumieres d^echappement situ^ sur cette 
meme peripherie. En consequmce, Fhuile est partiellemmt brulee et rejetee par la tubuhire 
d'echappement du moteur, a Finva^ de la presente invention. 

35 

Dans la presente nivention, les diambres du moteur sont situees a F interieur du rotor 
central. Ces diambres sont fonnees de cavites spedfiques au setn du rot<H*. Chaque cavit^ 
est limits sur sa fice exterieure, par un piston pivotant, feisant varier le volume interieur de 
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la cavite consideree. Un carter stator, equipe d'une piste interne commandant le 
basculement des pistons^ joue egalemeot le role de carter Blanche de retemie de hibrifiant. 
Les ooDecteurs d'alimeotation et d'ediappement ainsi que TaUumage; sont distribues par le 
cdt€ du rotor, en udlisant le prindpe des valves rotatives. 

S 

Le premier objectif de la presoite invention, est d'am^orer Tetandieite des 
chambres des moteurs rotatife a combustion intmie, en utilisant des pistons pivotants 
equipes de segments par&itement etanches, ces pistons comprimant des chambres atuees au 
sein m&ne du rotor central. 

10 

Le second objectif de la presente invention, est de permettre un cycle de graissage 
particulierement performant. La force centrifiige du rotor repoussant Thuile du graissage a 
I'ext^eur des chambres du moteur, interdit k cette huile d'etre brulte et d'etre expulste par 
Torifice d'echappement. L'huile r^oume naturdlement vers les parois internes du carter 
15 stator, d*ou die est canalisee et reemployee suivant les techniques habituelles du graissage 
(aspersion, baibotage, projection, epandage sous pression). 

Le troisieme objectif de la presente faivention, est de reduire la polhiticMi, grice a une 
excellente etandieite reduisant au minimum le nombre de particules de caiburant 
20 tnqiarfiitenient bailees et a Tabsence de rget de particules d'huile brulees ou non. 



Le quatrieme objectif de la presente invention, est de permettre un refroidissement 
renforc^ du moteur, par drculati<m interne de fluide r^fiig^ant au sein du rotor. 
L'approvisiomiement de ce fluide pouvant s'eSectuer, soit par I'arbre du rotor qui sera 
25 alors un arbre oneux, s/ok par Tun ou Tautre ou les deux flans du rotor dont la masse sera 
alors partieDement creuse, en utilisant des coDecteurs rotatifs d'oitree et de sortie. Ce 
refroidissement pourra dre complete par une drculation de fluide refiigerant a Tinterieur de 
Fenceinte pMpherique. 

30 D'autres avantages apparailront i la lecture des q>ecifications et des descriptions des 

difiSrentes composantes de I'invention. 



Description des dessins 

35 

Un mode de realisation se trouve decrit ci-apres, a titre d'exenq>le non Smitati^ avec 
rifisrences aux dessins annexe parmi lesquels: 
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- La figure 1 esl une vue edatee du demi-profil arriere de la presoite invention. 

- La figure 2 est une vue edatee du demi-profil arriere de Taisemble rotor de la pr^sente 
invmtion. 

5 

- La figure 3 est une vue edatee du demi-profil avant de la presente invention. 

- La figure 4 est une vue rqir^sentant la presente invention, inchiant la coupe longttudinale 
du stator et la vue de cote du rotor. 

10 

- La figure S est une vue repr fae ntant la presente invention, en coupe transversale. 

- La figure 6 est une vue representant la presente invention, induant la coupe transversale 
de Fensemble stator et la vue arriere du rotor. 

15 

La figure 7 est une vue representant la presente invention, induant la coupe paitidle 
transversale et la coupe du distributeur rotatif . 

n convioit de noter que dans ces dessins, tes proportions et les dimensions des 
20 elements constituti& de PinvCTtion n*ont pas ete respectes, dans le but de fiualiter la 
comprfliension. 

DcscriptioB diUSUt de rinventkni 

25 

Ce moteur rotatif a combustion interne a pour objectife d'etre par&itement etanche; de 
neutralisar les rgets d'huOe, d^etre peu poUuant, de pouvoir benefido' d'un refiroidissanent 
par fluide r^gerant, tout en conservant les avantages propre au {Hindpe th&mque du 
moteur rotatif: fiible encombrement, faible poids, haut rendement. 

30 

Suivant la figure 1 et les suivantes, ce moteur est compose d'un rotor (2) muni d*un 
arbre (1) en son centre. 

Ce rotor comporte au moins une cavite (3) situee sur sa peripheric, chaque cavity 
35 formant une chambre du moteur. 

Chaque cavite est limitee sur la &ce «terieure du rotor, par un piston pivotant (4) 
dont Taxe de pivotement (6) est im|dante sur le rotor et est ^tu4 soit a Fexterieur de ce 
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piston, sott vers Tune de ses extremites, ce piston pivotant faisant varia* le volume interieur 
decenecavit^. 

La fimne d*un piston (4) se pr^sente sous la forme d*un volume tors, dont le proS 
5 lateral adopte senablonent la couibure exterieuie du rotor et dont la vue de dessus 
ressembleaunquadrilateredont les quatre coins sont arrondis. 

La forme des cavites est adaptee a la forme des pistons et a leurs defaattements 
pivotants. 

10 

Chaque pist<m |rivotant (4) peut etre ^quipe d*un ou plusteurs eta^ de segments 
d*etancliette (5). Chaque etage de segments est forme d'un assemblage de fdusteurs 
s^m«ts contigus munis a lairs extranites de saignees males et fanelles, pamettant 
Texpan^on de Fetage sans perte d'etanchate. Chaque element de s^ment s'quste vers sa 
15 partie centrale, sur Tun des coins du piston. Chaque etage de segments est lege dans une 
goige peripherique pratiqu6e dans r^paisseur des (nstons. La presaon de ces s^ments 
caotre la paioi de la cavite est assuree par Finterposition de fessorts (IS), entre le segment 
et son piston. 

20 Chaque piston (4) est rdie physiquement a un galet ou a un di^x>9tif de roulage (7). 

Ce galet ou di^sitif de roulage praid appui sur une paroi peripherique a Faxe du rotor, 
dite piste stator (8). 

Cette piste stator (8) peut revetir deux variantesdiff^rentesau^^ soit une simple 
25 piste de roulage pamettant Tappui du galet ou du dispositif de roulage grace a I'eflfet de la 
force centrifoge de Fensanble rotor et qui peut etre raiforce par Fadjonction d'un diq)ositif 
k ressort teodant a ftire basculer chaque piston vers Fexteriau-, td qu*a titre d'exemfrie un 
ressort (20) fig.6, soit une piste comportant au moins une gorge laterale a Finterieur de 
laqudle drcule le dit galet ou di^^tif de roulage (7). 

30 

La iriste stator (8) diMit Feloignemait de Faxe rotor n'est pas constant sur 
Fensemble de sa peripherie, asservit le basculement de chacun des fristons (4) suivant la 
positioQ apgulaire du rotOT(2). 

35 Le pFofil de la piste stator est fonction du diagramme de distribution. Le calcul du 

profil de la |riste statw est obtenu en considerant le parcours angulaire d*une caviti durant 
chaque partk du cycle des quatre temps du moteur: admission, com|vession, combustion, 
echappement. Ce profit est remarquable en ce quit peut avantager certains temps moteur au 
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niveau de leur parcours angulaire. Suivant les quatre positions imenneduures aux quatre 
parcours aiQ;ulaires jniecedeniinent determines, quatre distances d'eloignements de la piste 
stater par rapport a Faxe du rotor sont calculus, de maniere a obtenir I'dtat de bascule du 
pistcm neoessaire au temps moteur de la cavit^ attetgnant cette position aiigulaiie. Les 
5 quatre distances d'eloignements trouvees sont rdiees par des tron^ns de profits courbes^ 
permettant d'optimiser conjointement la progression vohimetrique et la progression 
angulaire de cette cavite. 

Durant le cyde d'explosion d'une chambre donnee, la surpres^on interne eqgendree 
10 repousse le piston frivotant (4) de cette chambre vers Texterieur. Ce piston, par 
rinterm&fiaire de son diqx>sitif de galet ou de roulage (7X s'^puyant sur la piste statCM* (8) 
alors fuyante de Taxe de rotation, declenche la giration de Tensemble totor (2). 

Sur au moins une &ce laterale du rotor (2), une lumi^ (9) par chambre met en 
15 communication le fond de cette chambre avec un distributeur de type rotatif (10), adjacent k 
cette &ce laterale du rotor. 

Sur le distributeur rotatif sont inqplant^ le coflecteur d'admissicm (1 1), une bougie 
d'allumage (12) si le type de carburant utilise le requiert, le collecteur d'ediappemmt (13), 
20 de maniere a ce que chacun d'eux coincident avec la surface decrite par le deplacraieiit 
angulaire de la lumiere de la cavite consideree, durant la partie du cycle qui les conceme. 

Une solution variante pour Tallumage consiste a embarquer sur le rotor une bougie 
par chambre, par exemfrie sur la &ce du rotor oppose au distributeur rotatif (10). 

25 

Ce moteur comporte un carter stator etanche (14) supportant la inste stator (8), le 
distributeur rotatif (10), les dispositi& accessoires habituds aux moteurs k oMnbustion 
intone. Ce carter (14), permet le graissage etanche de Tensemble du moteur, par asperaoa^ 
par bart)otage, par projection, par epandage sous pres»on. 

30 

Au oours de son utilisation, Thuile (16) acheminee pour le graissage des pistons, 
siibissant la force cntrifuge ^pUquee au rotor (2), se trouve ^ectde des chambres du 
moteur vers les parois int^es du carter (14). L'huile redescend par gravite i la base de ce 
carter, d'ou elle peut etre canalisee et recyclee suivant les diSerentes formes de grmssage 
35 enumerees [Hecedonment. Cette buile (16) ne peut done pas sejoumer dans une chambrp et 
n'est done pas expulsee par une huniere d^echappement. 
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L'architecture du moteur permet le refroidissement de cehii-ct par circulation 
interne de fluide refrigmnt au sein du rotor. L'approvisionnement de ce fluide s*eSectue; 
soit par I'artnre du rotor (1) qui sera alors un aibre creux (19), soit par Fun ou Fautre ou les 
deux flans du rotor (2) dont la masse sera partidlement creuse. k I'aide de colledeurs 
rotatifi d'entrfe (17) et de sortie (18). 

Dans le cas de la mise en oaivre d'un refroidissement par circulation interne de 
fluide refrigerant au sein du rotor, celui-ci peut ^re equipe a volont^ d*ailettes ou de 
chicanes internes accroissant la surface d'ediange thennique. 

refroidissmeiit du carter perifrfimque (14), peut etre renfo^ 
de fluide refrigerant a Finterieur de son qiaisseur, ou par Fintermediaire d'ailettea de 
refroidissement assodees a sa masse. 
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Rcvaidicatioiis 

1. Moteur rotatif a condnisdon intone et a pistons pivotants, caract^ris^ m ce que ce 
nx»teiirest conqx>sed'iinrotor(2)niiinid'unai1)Te(l)en so^ Ce rotw conqxHte 

5 au moins une cavite (3) ^ee sur sa poipherie, diaque cavite fbnnant une diambre du 
moteur. Chaque cavite est limitee sur la face extoieure du rotor, par un piston pivotant 
(4) faisant varier le volume interieur de cette cavite. La forme des cavites est adapts 4 la 
forme des pistons et a leurs ddiattements pivotants. Chaque piston fnvotant (4) peut 
reoevoir un ou phi^eurs etages de segments d*etandieit£ (S). Chaque piston (4) est idie 

10 phystquement a un galet ou i un dispoatif de roulage (7). Ce galet ou <fi^x>sitif de 
roulage prend appui sur une paroi peripherique a I'axe du rotor, dite piste stator (8X 
grace a l*^fet de la fi>rce centrifuge de Fensemble rotor et qui peut etre renforoi par 
radjonction d*un dispositif a ressort tendant a iaire basculer diaque piston \eis 
Pexterieur, td qu'a titre d'exoi^le un ressort (20) fig.6. La piste statOT (8) dont 

15 rdoignement de Taxe rotor n'est pas constant sur Fensemble de sa pmpb&iit, asservit le 
basculement de diacun des pistons (4) suivant la position angulaire du rotor (2). Le 
profi] de la pste stator est fiMiction du diagramme de distribution. Sur au moins une face 
laterale du rotor (2), une hmnere (9) par chambre met en communication le fiMid de cette 
chambre avec un distributeur de type rotatif (10), adjacoit a cette bee laterale du rotor. 

20 Sur le distributeur rotatif sont impiantes, le coUecteur d'admission (11), une bougie 
d'aUumage (12) si le type de carburant utilise le requim, le collecteur d'ecfaappement 
(13), de maniere a ce que chacun d'eux coinddent avec la sur&ce decrite par le 
dqrtacement aI%^lai^e de la lumi£re de la cavit^ consid^ree, durant la paitie du cyde qui 
les conceme. Ce moteur conqxirte un carter stator etanche (14) supportant la piste stator 

25 (8), le distributeur rotatif (10), les dispositifi accessoires habituds aux moteurs i 
combustion interne. 

2. Moteur rotatif a combustion interne et a pistons pivotants sdon revendication 1, 
caractoise en ce que la forme d*un piston (4) se presente sous la forme d'un volume 

30 tors, doot le profil lateral adopte senablement la couibuie exterieure du rotor et dixit la 
vue de dessus ressemble i un quadrilatire dont les quatre coins sont anondis. 

3. Moteur rotatif a combustion interne et a pistons pivotants sdon revendications 1 et 
2, caracteris^ en ce que chaque etage de segments est forme d'un assonblage de 

35 {rfusieurs segments contigus munis a lairs extremites de saignees miles et femdles, 
pennettant re?q>ansion de Tetage sans perte d^etanchdte. Chaque dement de s^ment 
s'ajuste vers sa partie centrale, sur Fun des coins du pistoa Chaque etage de s^ments 
est lege dans une gorge peripherique pradquee dans Fepaisseur des (Hstons. La fNnession 
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de ces s^ments contre la paroi de la cavite est assuree par rinterposition de ressoits 
(IS), entre le s^moit et son piston. 

4. Moteur rotatif a combustion interne et a pistons pivotants sdon revendtcatkm 1, 
5 caracterise en ce qu'une solution variante de la piste stator (8) consiste en ce que oette 

piste comporte au moms une goige laterale a Tinterieur de laqueOe drcule le dit galel ou 
di^>ositif de roulage. 

5. Moteur rotatif a combustion interne et a pistons pivotants sdon revendication 1, 
10 caracterise en ce que le calcul du profil de la piste stator est obtenu en considerant le 

parcours angulaire d'une cavite durant chaque partie du cycle des quatre tenaps du 
moteur admisaon, compression, conibustion, ediappement. Ce profil est remarquable en 
ce qu'il peut avantager certains temps moteur au niveau de leur parcours angulaire. 
Suivant les quatre positions intermediaires aux quatre parcours ai^plaires precddemment 

15 determines* quatre distances d'doignemoits de la piste stator par rapport k V axe du TOUsT 
sont calcules, de maniere a obtenir Tetat de bascule du piston neoessaire au temps 
moteur de la cavity attesgnant cette position angulaire. Les quatre distances 
d'doignements trouvte sont rdiees par des tronfons de profils courbesi, permettant 
d'optimiser conjointemeot la prpgresaon volum^que et la progression angulaire de 

20 cette cavit^. 

6. Moteur rotatif a combustion interne et a pistons pivotants selon revendication 1, 
caracterise en ce que le carter (14), permet le graissage etanche de rensenri>le du moteur, 
par aq>ersion, par baibotage, par projection, par eparxli^e sous pression. Au coiirs de 

25 son utilisation, riiuile (16) achetmnee pour le graissage des pistons^ sulnssant la fiyrce 
centrifijge Bpp&qacc au rotor (2), se trouve qectde des chambres du moteur vers les 
parois internes du carter (14). L*huile redescend par gravite a la base de ce carton, d'ou 
elle peut etre canaKsee et rec^clee suivant les difierentes formes de graissage enumerees 
precedemment. 

30 

7. Moteur rotatif a cradMistion interne et a pistons pivotants sdon revendication 1, 
caracterise en ce que son ardutecture permet le refi'oidissement de cdui-d par 
circulation interne de fluide refrigerant au sein du rotor. L'approvisioimanent de ce 
fiuide s'efiectue, soit par Farbre du rotor (1) qui sera alors un arbre creux (19), soit par 

35 Tun ou Tautre ou les deux flans du rotor (2) dont la masse sera partiellement creuse» a 
Taide de coUecteurs rotatifs d'entr^e (17) et de sortie (18). 
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8. Moteur rotatif a combustion interne et a pistons pivotants sdon revendications I et 
7, caracterise en ce que dans le cas de la mise en oeuvre d'un refroidissemait par 
diculation interne de fluide r efri ge rant au sein du rotor, ce rotor peut etre &iuip6 k 
volont6 d'ailettes ou de ducanes intmes aco-oissant la sur&ce d'echaqge thenmipie. 

9. Moteur rotatif a ccMnbustion interne et a pistons pivotants sdon revendicati<His 1, 7 
et 8, caracterise en ce que le refiroidissement du carter peripherique (14X peut etre 
renforc^ par une circulation de fluide refrigerant a Tinterieur de son epaisseur, ou par 
rinterroddiaire d'ailettes de refroidissement assodees a sa masse. 

10. Moteur rotatif a c(md>ustion interne et a pistons pivotants sdon revendicatim I, 
caracterise en ce qu'une solution variante pour rallumage consiste a end)arqua' sur le 
rotor une bougie par chanibre, par exemple sur la face du rotor oppose au distributeur 
rotatif(lO). 
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ABSTRACTED-PUB-NO: FR 2744172A 
BASIC-ABSTRACT: 

The engine consist of a rotor (2) mounted on a shaft (1 ) and defining at least 
one cavity (3) forming an engine chamber. This cavity is limited on its outer 
face by a pivoting piston (4). Each piston is physically linked to a roller 
device (7) which acts against the wall forming a stator track whose distance 
from the axis of the rotor is not constant around the periphery of the wall. 

The track causes the pivoting of the pistons (4) according to the angular 
position of the rotor. On a lateral face of the rotor there is an aperture (9) 
by which the chamber communicates with a rotary type distributor (10). Within 
the distributor are mounted in the inlet manifold (1 1 ), the exhaust manifold 
(13) and a spark plug (12). 

ADVANTAGE - Design offers improved piston seals by comparison with earlier 
rotary engines and Improved flow control of lubricating oil. 

CHOSEN-DRAWING: Dwg.1/7 

TITLE-TERMS: ROTATING INTERNAL COMBUST ENGINE SET PIVOT PISTON FLAP 
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MOVE RADIAL 

AXLE RESPOND VARY RADIUS GUIDE TRACK DEFINE CASING ENGINE 



DERWENT-CLASS: Q52 



SECONDARY-ACC-NO: 

Non-CPI Secondary Accession Numbers: N1 997-336847 
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